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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki
elektrotechniki, uktadéw napedowych oraz metod przetwarzania energii. Student powinien zna¢ podstawy
obstugi programoéw wspomagajgcych obliczenia naukowe, takich jak Matlab. Powinien posiadac
umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z budowg, zastosowaniem i modelowaniem systemow
magazynowania energii. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci na temat rozwigzywania probleméw zwigzanych z
doborem i analizg funkcjonowania magazynow energii w pojazdach, ze szczegdélnym uwzglednieniem
pojazdéw latajgcych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technologii magazynowania energii oraz rodzajow
i zasad dziatania réznych typow magazynéw (K2_W5, K2_W12).

2. ma wiedze z zakresu zastosowan wybranych metod badania i modelowania magazyndéw energii



elektrycznej (K2_W5, K2_W12).

Umiejetnosci:

1. Potrafi dokonac klasyfikacji i analizy pracy magazynéw energii (K2_U1, K2_U2).

2. Potrafi dobra¢ rodzaj oraz parametry magazynu energii do wybranego pojazdu (K2_U2).

3. Potrafi wykona¢ podstawowe badania wybranych magazynow energii (K2_U2, K2_U18).

4. Potrafi dokonac klasyfikacji i analizy systemu napedowego oraz magazynu energii (K2_U18).

Kompetencje spoteczne:
1. ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz koniecznosci profesjonalnego podejscia do
zagadnien technicznych (K2_K4)

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w trakcie egzaminu pisemnego. Egzamin sktada sie
z 5-8 pytan otwartych punktowanych zaleznie od poziomu trudnosci. Zagadnienia egzaminacyjne
przestane sg staroscie grupy drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektronicznej
2-3 tygodnie przed terminem egzaminu.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie biezgcej kontroli
postepow oraz oceny sporzgdzonych sprawozdan.

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ projektowych weryfikowane sg na podstawie biezgcej kontroli
postepow, aktywnosci na zajeciach oraz realizacji kohcowego projektu wykonywanego w podgrupach.
Dla wszystkich form zaje¢ stosowana jest nastepujgca skala ocen: <0...50%> mozliwych do uzyskania
punktow - niedostateczny (2.0), <50...60%) - dostateczny (3.0),<60...70%) - dostateczny plus (3.5),
<70...80%) - dobry (4.0), <80...90%) - dobry plus (4.5), <90...100%> - bardzo dobry (5.0).

Tre$ci programowe

Budowa, zasada dziatania, klasyfikacja i parametry eksploatacyjne magazynow energii elektrycznej ze
szczegoblnym uwzglednieniem akumulatorow.

Wyznaczenia energochtonnosci statkéw powietrznych oraz zagadnienia doboru magazynu energii do
pojazdéw elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Klasyfikacja magazynéw energii elektrycznej stosowanych do zasilania uktadéw napedowych pojazdow w
tym latajgcych. Parametry charakteryzujgce magazyny energii elektrycznej. Zasady eksploatacji ogniw
litowo-jonowych. Bezpieczenstwo pracy i eksploatacji uktadéw wysokiego napiecia pojazdow. Systemy
tadowania magazynow energii. Dobor i analizy pracy wybranych magazynow energii do pojazdow
latajgcych. Analiza optacalnosci stosowania magazynow energii. Trwato$¢ elektrochemicznych magazynow
energii elektrycznej. Praca magazynow energii w pakietach, systemy zarzgdzania pracg ogniw. Ogniwa
paliwowe.

Projekt:

Analiza zapotrzebowania na energie elektryczng obiektéw mobilnych w tym latajgcych. Projektowanie
akumulatorowych systemow zasilania. Metody modelowania ogniw elektrochemicznych (PbO2, Li-lon) oraz
elektrycznych magazynéw energii (superkondensatory). Identyfikacja parametréw modelu

akumulatoréw litowo-jonowych.

Laboratorium:

Badanie wtasciwosci elektrycznych, cieplnych oraz trybéw pracy magazyndw energii elektrycznej. Budowa
i analiza pracy pracy ogniw litowo-jonowych. Badanie pakietow ogniw elektrochemicznych przeznaczonych
do zasilania pojazdow elektrycznych.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, inicjowanie
dyskusji w trakcie wykftadu. Dodatkowe materiaty umieszczane w systemnie Moodle.



Laboratorium: szczego6towe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad
komentarzami, demonstracje, praca w zespotach.

Projekty: zajecia dydaktyczne na sali audytoryjnej - obliczenia w zeszystach i na tablicy wspomagane
aplikacjg w srodowisku Matlab.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




